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【耗电量估算】

摘自：根据经济产业省资料编制
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【制冷剂的种类和特征】

制冷剂种类

CO2

HFC

HCFC

CFC（全部废止）

臭氧层破坏系数※2

0

0

0.001～0.52

0.6～1

地球温室效应系数※3

1

140～11,700

120～2,400

4,600～14,000

■CO2制冷剂压缩机小型化成功，有望推广使用

　　CO2是一种被寄予厚望的天然制冷剂，但在实用化方

面，制冷剂压缩机的小型化是一项难题。为达到冷却效果，

就需要向CO2加压，但CO2加压压力约为HFC的5倍，而为了确

保可承受如此高压的强度。就不可避免地需要将压缩机做

大。因此，CO2制冷剂压缩机的用途曾经仅限于船舶等大规

模设备。

　　三洋电机通过采用多年积累的空调双转子技术，解决

了这一难题。在该项技术的基础上成功开发出独创的旋转

式二级压缩技术，它通过将CO2压缩分为2个阶段，耐压设计

比传统CO2压缩更为有效，将压缩机壳壁厚度减至65%、重量

降至50%，成功实现了袖珍化。还减少了噪音和振动，耗电

量比传统的同类型陈列柜可减少约16%※4。由于袖珍化的实

现，可以对使用HFC制冷剂的传统饮料陈列柜的箱柜进行更

换，无须将饮料陈列柜主机丢弃。从而具有削减废弃物的

■IT领域的耗电量不断上升

　　以互联网视频传输为例，随着IT设备向高性能化发

展，设备的耗电量也越来越大。如何减少用于处理庞大信

息量所需要的设备能源和如何散热，这已经成为摆在人们

面前的难题。

　　据经济产业省的报告：2006年度IT设备的耗电量占全

国总耗电量5%，且今后将继续上升，预计到2025年，IT设备

的耗电量超过国内总耗电量的20%，IT设备、施设的耗电问

题已日益严重。

■削减空调耗电（空调耗电在整个数据中心
　中的耗电量最大，多达25%）

　　在这样的背景下，日本IBM公司与三洋电机从2004年起

成立了以环境为主题的新事业开拓组，并将才智转化为成

果，创造出商用服务器冷却装置“enegreen制冷剂式多服

务器冷却装置”。该服务器冷却装置可将服务器的局部热量

去除约50%，配合数据中心室内空调使用，最大可削减25%以

上的耗电量。

　　但是，这项开发一路遭遇挫折。三洋电机虽然在以前

也曾向数据中心提供过空调系统，但要说直接在服务器机

柜上安装产品，这还是一项全新的尝试。

　　为了尽量不让水靠近IT设备，我们决定服务器散热不

用水，而是采用可在常温下气化的制冷剂。但制冷剂会在

液体和气体之间出现相变，与水冷方式相比，很难设计出

性能稳定均一的热交换器，为了达到与水冷方式同等的效

果，在热交换设备的开发工作上，我们花费了1年多的时

间。

■相互合作和发挥各自的专业特长，
　社会将更加美好

　　在产品发布之前经过了反复讨论，也出现了很多以往

开发中从未经历过的工作内容，可以说是“边摸索边前

进”。而通过两家公司的工程技术交流，创造出了全新的产

品和服务，这对今后业务发展具有很大的启发作用，也扩

大了我们的技术范围。

　　为更好地保护地球环境，今后我们希望通过日本IBM公

司最尖端IT技术、经验、诀窍与三洋电机环境、能源技术的

融合，发展双方的合作关系，创造出更有益的商品和服务。

通过不同专业领域的企业之间的合作，挑战更大难题，这

在今后将越发重要。

※2　相对指标（将CFC-11的臭氧层破坏效果定为“1”）。HCFC、CFC数据来

自“有关通过特定物质管制等措施保护臭氧层的法律”。

※3　相对指标（将CO2的地球温室效应影响力定为1）。CFC、HCFC数据引用自

IPCC第三次报告书（数据为100年的积分值）。HFC数据来自“地球温室

效应对策的推进的相关法律”。

※4　无氟式箱柜与陈列柜主机的节能效果对比。

※1　氟利昂气体的种类繁多。HFC属于对臭氧层无害氟利昂气体，正在逐步取

代因破坏臭氧层而被全部废止的CFC。

　　为在保证冷却性能的基础上实现更高的冷却效率，我

们最大限度地运用了商用空调中积累的技术诀窍，即采用

温度传感器，在空调开机时对人体周围温度进行优化。通

过这一思路，实现了根据服务器的运转情况进行局部冷

却，由此保证了高效冷却。

　　本公司将自然界中的CO2用于制冷剂，并通过冷路

优化以实现节能，成功开发出低环境负荷的陈列柜用

无氟式箱柜。

　　今后，本公司将继续运用

CO2技术，开发出更多的实用型商

品，为保护地球环境而贡献力

量。

　　本公司拥有高超的冷冻空调

技术，蕴含着无限的可能性。我

们今后将继续发挥才智，针对各

种冷热问题和难题找到相应的解

决方案，通过冷冻空调设备为保

护地球环境而贡献力量。
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■致力削减温室效应气体HFC

　　目前，饮料用冷　陈列柜的制冷剂和隔热层主要使用

对臭氧层无害的HFC※1。HFC正在逐步取代那些即将全部废

止的其它氟利昂气体。但是，HFC是非常强大的温室效应气

体，在京都议定书中被列为应削减气体，在EU指令中也被

列入管制对象。

　　虽然，法律规定对HFC和氟利昂类有回收义务，但在整

个行业界，商用冷冻空调机中的氟利昂类回收率依然很

低，目前很难做到完全回收。在这种情况下，社会要求产业

界也有义务使用那些对大气无害的天然物质作为制冷剂。

为此，三洋电机将目光投向CO2这一天然制冷剂，从1998年

起至今一直在进行开发。

■向世界推广CO2制冷剂压缩机，
　为防止地球温室效应贡献力量

　　本公司制冷剂压缩机的小型化和对环保所起的作用，

受到了一向注重降低环境负荷的美国可口可乐公司的认

可，双方共同开发了“饮料陈列柜用无氟式箱柜”，并首先

向北京奥运会提供5,000台。

　　饮料用冷　陈列柜在全世界的使用量多达数百万台，

其寿命约为5年。CO2制冷剂压缩机的耗电量少，具有削减

CO2的效果，而且制冷剂本身的温室效应也很低，因此通过

推广使用，可为防止地球温室效应而作出巨大贡献。

　　今后，公司希望不仅将产品用于饮料用冷　陈列柜，

还要进一步向商用电冰箱和冷柜、超市陈列柜设备、生物

设备等各种冷热设备推广使用，为防止地球温室效应而贡

献力量。

效果。

采用独创的二级压缩技术，扩大使用
温室效应较低的天然制冷剂。

3．提供饮料陈列柜用无氟式箱柜

发挥各自的专业特长，
抑制不断上升的IT领域耗电。

4．提供enegreen制冷剂式多服务器冷却装置




